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1- Considere a transformada de Fourier X(ω), mostrada abaixo, referente a um sinal x(t).
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a) Demonstre, sem calcular a transformada inversa, se:

a1) (0,5) x(t) é real ou complexo;
a2) (0,5) x(t) tem simetria par ou ı́mpar, ou não tem simetria.

b) (0,5) Calcule a energia de x(t).

2- Considere o sinal

x(t) =































t

5T
cos(2πt/T ); 0 ≤ t ≤ 5T

(2−
t

5T
) cos(2πt/T ); 5T < t ≤ 10T

0; c.c.

a) (0,5) Esboce x(t).

b) (2,0) Calcule a transformada de Fourier de x(t).

3- Considere um sistema linear e invariante com o tempo com função de transferência H(ω) dada
por

H(ω) =







10; |ω| < ω0

0; c.c.

Considere que o sinal x(t) = (2ω0/π)Sa(2ω0t) é colocado na entrada do sistema, produzindo o sinal
y(t) na sáıda.

a) (1,0) Calcule a transformada de Fourier de y(t).

b) (1,0) Calcule y(t).

4- Seja X(ω) = πA
∑∞

k=−∞ Sa2(kπ/2)δ(ω − kπ) a transformada de Fourier de x(t).

a) (0,5) Esboce X(ω).

b) (1,5) Calcule x(t).

5- Considere x(t) = e−2(t−10)u(t− 10) + e2(t+10)u(−t− 10).

a) (0,5) Esboce x(t).

b) (1,5) Calcule a transformada de x(t).
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Propriedades da transformada de Fourier

Se x(t) ←→ X(ω), então

• x(t− t0) ←→ X(ω)e−jωt0

• x(t)ejω0t ←→ X(ω − ω0)

•
dx(t)

dt
←→ jωX(ω)

•

∫ t

−∞

x(τ)dτ ←→
X(ω)

jω
+ πX(0)δ(ω)

• x1(t) ∗ x2(t) ←→ X1(ω).X2(ω)

• x1(t).x2(t) ←→ X1(ω) ∗X2(ω)/2π

• X(t) ←→ 2πx(−ω)

• se x(t) = x(t + T ), ∀ t, então X(ω) =
2π

T

∞
∑

k=−∞

XT (2πk/T )δ(ω − 2πk/T ),

onde XT (ω) = ={um peŕıodo de x(t)}

Sinais e suas transformadas

• δ(t) ←→ 1

• 1 ←→ 2πδ(ω)

• p2T1
(t) ←→ 2T1 Sa(ωT1)

• Tri4T1
(t) ←→ 2T1 Sa2(ωT1)

• cos(ω0t) ←→ π{δ(ω + ω0) + δ(ω − ω0)}

• sen(ω0t) ←→ jπ{δ(ω + ω0)− δ(ω − ω0)}

• e−atu(t), (|a| > 0) ←→
1

a + jω

• e−a|t|, (|a| > 0) ←→
2a

a2 + ω2
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