EA614 — Analise de Sinais
2% Semestre de 2009 — 12 Prova — Prof. Renato Lopes

Questao 1 (1.0 PoNTO):

Seja x(t) um sinal tal que x(t) = 0 para t < 2. Seja y(t) = x(4 — t)z(2t). Para quais valores de
t podemos afirmar que y(t) = 07

Questao 2 (1.5 PONTOS):

Se a entrada de um sistema linear e invariante no tempo for x[n] = /", entao sua saida é dada
por y[n| = H(w)e’*™, onde H(w) é a resposta em freqiiéncia do sistema. Considere um sistema
linear e invariante no tempo cuja saida se relaciona a entrada de acordo com

y[n] + 2y[n — 1] = [n]
Determine H (w) para esse sistema. Dica: substitua z[n] = ¢’“" e y[n] = H(w)e’“™ na equacio

que define o sistema.

Questao 3 (1.5 PONTOS):

A figura 1 mostra a associacao em cascata de dois sistemas lineares e invariantes no tempo (LIT),
com resposta ao impulso dadas por hy(t) = ha(t) = u(t), onde u(t) é a funcao degrau unitério.
Determine a resposta ao impulso da cascata.

x(t) y(t)

—> hy(t) ho(t) >

Figura 1: Associacao em cascata de sistemas LITs referentes a questao 3.

Questao 4 (1.5 PoONTOS):
A resposta de um sistema linear e invariante no tempo a uma entrada z(t) é dada por

y(t) = /t z(r)e™ tdr

— 00

Determine sua resposta ao impulso.

Questao 5 (1.5 PONTOS):

Considere um sinal periédico e impar. Calcule o coeficiente ag de sua série de Fourier.

Questao 6 (1.5 PONTOS):

Considere um sinal periédico com periodo T'= 2. Em um periodo, esse sinal é definido como

[ cos(2mt); || <0,5
z(t) = { 0, 05<t|<1

Determine o coeficiente a; de sua série de Fourier. Dica: O sinal

_ )L <05
y(t) = { 0; 05<t|<1

possui série de Fourier com coeficientes by = sin(wk/2)/km.




Tabela 1: Propriedades da Série de Fourier

Varidveis | 2(t) com perfodo Ty = 27/wq e série ay
y(t) com periodo Ty = 27 /wy e série by,
Definicdo | z(t) = Y oo apelkeot
Coeficientes | ay = 7- tiﬁTO z(t)eThwotdy
Linearidade | Az(t) + By(t) < Aay + Bby,

Deslocamento Temporal

z(t —t,) & age Ikwoto

Deslocamento em Freqiiéncia

eIMwoly(t) & ap_

Conjugacao | z*(t) < a*,,
Inversao Temporal | z(—t) & a_y
Escalonamento Temporal | z(at) < ay
z(at) é periddico com periodo Tp/a.

Convolugao periddica

fto +To

‘o z(T)y(t —7)dr < Toarby

Produto | z(n)y(n) < ay * by
Diferenciacao %x(t) < jkwoay
Integracao fioo x(r)dr & L

jkwo
Para integral ser periddica, ag = 0.

Nivel DC da integral é determinado pela definicao.

Simetria, sinal real

ok
Q= G_y,

Simetria, sinal real e par

ap é real e par

Simetria, sinal real e impar

ay, € imaginario puro e fmpar

Parte par, sinal real

Ev{e(t)} 2 J(e(t) + 2(—1) & R{a} 2

Parte impar, sinal real

Od{xz(t)} £ 5(=(t) —a(-t)) & S{a} = 5(ar — aj)

Parseval

S ety () dt = To Y aib

Parseval (Energia)

to+ T,
Jio @) dt = To 3757 lax/?

Questao 7 (1.5 PONTOS):

Seja x(t) um sinal periédico com periodo T' =1 cuja série de Fourier possui coeficientes

L
ar =
k 0,

k[ <5

caso contrario

Este sinal é colocado na entrada de um filtro linear invariante no tempo com

H(w) - {é

lw| > 7w

caso contrario

a) Determine o sinal na saida do filtro.
b) Calcule a energia em um periodo da saida do filtro.




