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QUESTAO 1 (1.5 PONTO):

Determine a transformada de Fourier do sinal periédico > ;> d[n—4l]+d[n—1—4l] —[n—2—41] —
0[n — 3 —4l].

QUESTAO 2 (1.0 PONTO):

O sinal periédico >°;° _ é[n — 4] + 6[n — 1 — 4l] — §[n — 2 — 41] — §[n — 3 — 41] (0 mesmo da questdo
anterior) é aplicado a um filtro passa-baixas ideal com freqiiéncia de corte 7/4. Determine o sinal y[n| na
saida do filtro.

QUESTAO 3 (1.5 PONTO):

A resposta ao impulso de um sistema linear e invariante no tempo é dada por h[n] = 27 "nu[n]. Deter-
mine sua resposta a entrada x[n] = e7*".

QUESTAO 4 (1.5 PONTO):
Determine o sinal cuja transformada de Fourier é dada por
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Em particular, determine o valor do sinal nos instantes —1 e 0.

QUESTAO 5 (1.0 PONTO):

oo

Determine o valor de Z z[n], dado que

n—=—oo

‘ 1 1
Jwy —
X =TT n T 1o

QUESTAO 6 (1.0 PONTO):

Considere um sinal z[n] com transformada de Fourier X (e’*). Vocé quer calcular sua transformada
inversa mas, por engano, aplica a inversa da transformada para sinais continuos no tempo, obtendo um
sinal z.(t). Determine z.(t) em funcdo de z[n] e de impulsos. Dica: escreva explicitamente X (¢/“) em
fungdo de z[n], em seguida faga a transformada inversa.

QUESTAO 7 (1.5 PONTO):

Determine a transformada de Fourier de

QUESTAO 8 (1.0 PONTO):
Determine a resposta ao impulso de um sistema cuja saida, y(t), estd relacionada a entrada, z(¢), por
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Dica: Faga z(t) = 4(¢), aplique a transformada de Fourier a ambos os lados da equagdo, e depois use a
transformada inversa.



Tabela 1: Propriedades da Série de Fourier a Tempo Discreto (DFT)

Varidveis | z[n] com periodo Ny = 27 /wy e série ay,
y[n] com periodo Ny = 27 /wy e série by,
Definigdo | z[n] = Y, __ y, > axe/*o"
Coeficientes | a = x= >, n,» #[nfe ™7 0"
Linearidade | Az[n]+ By[n] < Aay + Bby

Deslocamento Temporal

x[n — ng] <= ape Ikwono

Deslocamento em Freqiiéncia

eIMwongn] <= aj_

Conjugacao

z*[n] <= a*,

Inversdo Temporal

x[—n] <= a_y

Convolugdo periédica

ZT:<NO> x[rly[n — r] <= Noaiby

Produto

z[n]y[n] <= Zl=<N0> aibi_;

Diferenca

z[n] — z[n — 1] < (1 — e 9"0) g4

Soma Corrida

n ag
Y ke oo T[k] = e 7%w0
Para soma ser periédica, ayp = 0.

Nivel DC da soma é determinado pela definigdo.

Simetria, sinal real

ap = a*,

Simetria, sinal real e par

ay, é real e par

Simetria, sinal real e impar

ay, € imaginario puro e impar

Parte par, sinal real

Ev{z[n]} £ %(:c[n} + z[-n]) <= R{ap} = %(ak +aj)

Parte impar, sinal real

Od{z[n]} £ 5 (2[n] — a[-n]) <= j{ar} £ 5(akx —a;)

Parseval

Do Ngs Y] = No 3oy > axby

Parseval (Energia)

Zn=<N0> |:E[n”2 = Ny Zk=<No> |ak|2




