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Questao 1 (1.0 PoNTO):

Considere um sistema linear invariante no tempo com resposta ao impulso dada por hin] = 0.5u[n].
Determine sua saida quando sua entrada é dada por z[n] = (1/5)"4(1/4)"™. Dica: Lembre-se da formulagao

que levou a definigdo da transformada Z, e néo se esqueca de que o sinal x[n] ndo possui transformada
Z.

Questao 2 (1.0 PoNTO):

Determine a seqiiéncia z[n] cuja transformada Z é

1
(1+0521)(1—052-1)

X(z) =

A regiao de convergéncia é tal que o sinal possui transformada de Fourier.

Questao 3 (1.0 PoNTO):

Determine a transformada Z da seqiiéncia dada por

2[n] = n, paran=20,1,...,100,
“ |1 0, caso contrério,

Qual a sua regiao de convergéncia?

Questao 4 (1.0 PoNTO):

Determine fj;o x(t)dt e fj;o tz(t) dt para um sinal z(¢) cuja transformada de Laplace é dada por

X@):gii, Ris} > —1.

Qual seria o resultado se a regiao de convergéncia fosse dada por R{s} < —17

Questao 5 (1.0 PoNTO):

Determine o sinal x(t) cuja transformada de Laplace é dada por X (s) = In(s + 1), com ROC dada por
R{s} > —1.

Questao 6 (2.0 PONTOS):
1

Seja X (s) = GEOG-1

e Determine a regido de convergéncia de X (s) para o caso em que existe a transformada de Fourier.
Determine o sinal z(t) correspondente a esta regido de convergéncia.

e Determine a regiao de convergéncia de X (s) para o caso em que z(t) é um sinal a direita. Determine
o sinal z(t) correspondente a esta regiao de convergéncia.

Questao 7 (1.0 PoNTO):

O sinal z(t) = cos(24007t) é amostrado com freqiiéncia f; = 1000 Hz. Para reconstrugdo, usamos um
filtro passa baixas ideal com freqiiéncia de corte de 500 Hz. Determine a freqiiéncia do sinal reconstruido.

Questao 8 (1.5 PoONTO):



e Considere um sinal x(t) com o espectro mostrado na figura 1. Suponha que z(t) serd amostrado com
uma taxa de amostragem de 8.000 amostras/s. Qual faixa de freqiiéncias de z(t) podemos recuperar
a partir das amostras z[n]?

e Suponha que desejamos implementar digitalmente um filtro ideal que passe as freqtiéncias que nao
foram afetadas por aliasing e corte as que foram afetadas. Qual deve ser a freqliéncia de corte desse
filtro?
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Figura 1: Espectro do sinal relativo aos problemas 8 e 9.

Questao 9 (1.5 PONTO):

e No curso, vimos a propriedade de modulacao da transformada de Fourier. De acordo com essa
propriedade, a transformada de y(t) = x(t)e?“! é Y (jw) = X (j(w — w,)). Para o sinal do problema
anterior, com o espectro mostrado na figura 1, esboce o espectro de y(t) para f. = 20 kHz.

e Considere agora que queremos implementar digitalmente esta operagdo de modulacdo. Para isso,
amostraremos o sinal z(t). O sinal resultante, x[n], serd multiplicado por uma exponencial discreta,
ef“an O sinal resultante, y[n], passa por um conversor de digital para analégico ideal, cuja saida é
y(t). O sistema resultante estd mostrado na figura 2. Lembre-se que os espectros de y[n] e z[n] estao
relacionado de acordo com Y (e/¥) = X (ef(w—wa))

1. Determine qual é a menor freqiiéncia de amostragem que possibilita a correta representagao de
todos os sinais envolvidos do problema.

2. Para esta freqiiéncia de amostragem, determine qual deve ser a freqiiéncia da exponencial a
tempo discreto, wg, que produz o sinal desejado na saida do conversor DA.
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Figura 2: Esquema de modulacao digital referente ao problema 9.

Questao 10 (1.0 PoNTO):

Considere o sinal a tempo continuo z(t) com o espectro mostrado na figura 3. Este sinal serd amostrado
a 20 amostras por segundo, produzindo o sinal z[n].

e Esboce o espectro do sinal amostrado.

e Qual deve ser a caracteristica em freqiiéncia do conversor de digital para analdgico que permita a
recuperagao de z(t) a partir de x[n].
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Figura 3: Espectro do sinal relativo ao problema 10.



