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Questão 1

Considere o apito de trem dispońıvel no Matlab. Para carregar este sinal, digite load train. Isto criará
o vetor y, contendo as amostras do sinal, e a variável Fs, contendo a taxa de amostragem.

• Determine, usando o comando fft, as três principais frequências presentes nesse sinal. Para cada
uma destas frequências, determine o valor de k em que ocorrem os três principais picos na DFT de
y, determine a qual frequência digital estes valores de k correspondem, e determine as frequências
analógicas correspondentes.

• Crie agora o vetor y1, obtido da sub-amostragem de y por um fator M = 4: y1 = y(1:4:end);

Quais frequências de y são preservadas em y1, e quais sofrem aliasing?

• Relacionado à pergunta anterior, determine analiticamente as três principais frequências presentes
em y1. Para cada uma destas frequências, determine o valor de k que leva a um pico em sua DFT,
determine a qual frequência digital este valor de k corresponde, e determine a frequência analógica
correspondente.

• Como você explica a relação entre os valores de k que correspondem aos picos que não sofreram
aliasing nas DFTs de y e y1?

• Especifique a faixa de passagem e a faixa de rejeição de um filtro passa baixas que deve ser aplicado
a y antes da sub-amostragem por um fator M = 4. Este filtro deve preservar todas as frequências
relevantes de y que não sofrem aliasing após a sub-amostragem.

• Projete e implemente este filtro. Compare as DFTs dos sinais sub-amostrados com e sem o filtro.
Você pode testar o impacto da filtragem ouvindo os sinais resultantes, usando o comando soundsc.


